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Barkacsoljunk napfogot!
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PRIORITAS
Természettudomany és
technika
EVFOLYAM
1l.és2
KULCSKOMPE- X Természettudomadny és technika O Anyanyelvi kompetencia
TENCIAK Szocidlis és interkulturdlis kompetencia [0 Matematika
ROVID Ebben az egységben a tanuldk lehetéséget kapnak arra, hogy egymadsra épulé
LEIRAS kisérletek sordn megvizsgdljdk a fény tulajdonsdgait kilénb6z6 anyagokkal
6sszefliggésben. Tovabbd megismerik az alapveté szinelméletet. A napfogo
elkészitésével ezeket a felismeréseket kreativ modon szerzik meg a didkok.
FEJLESZTENDO Természettudomany
KOMPETENCIAK A tanulék meg tudjdak vizsgdlni klilonb6z6 anyagok fényateresztd képességét és
annak hidnydt, valamint el fudjak mondani az észrevételeiket. Kilonb6z6
lehetéségeket taldlnak, hogy szines fényhatdsokat dllitsanak elé.
Szocidlis és interkulturdlis kompetencia
A didkok felhaszndljak az osztdlytdrsaik felismeréseit és tleteit a tovabbi
cselekvéseikhez és felismerik, hogy a mdasokkal valé eszmecsere segit a sajat
tanuldsban.
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Anyagok
e kézmiives ragaszto (atlatszéra szarado)
e csavardsmentes miianyag fedd (pl. egy joghurtos poharé)*
e akrilfestékek
e fonalak vagy atlatszé miianyag zsinér*
e egy fogpiszkalé*
e tObb darab ti

*mennyiség tanulénként

Elsd lépések

Kezdésként a tanité megkéri a didkokat, hogy lljenek kdrbe. Ezutan az aldbbi
targyakat helyezi kézépre:

Fa deszka, papirlap, egy darab karton, fém fazékfedé, vildgos és sétét anyag,
papirzsebkendd, szines és atlatszé miianyag fedd, Givegtdbla, parafa aldtét és
hasonldk. Ezt kdvetéen az osztdly kézdsen megnevezi a targyakat és az aldbbi
kisérletek sordn vizsgdlja meg a fénydtereszté képességiiket. Ehhez minden tanulé

kivagja a ,Feladatlap: A targyak...” feladatlap harom képkartydjat.

1. kisérlet

Az egyik gyermek egy fekete ténuspapirt tart fliggéleges helyzetben. Egy madsik
gyermek egy zsebladmpdval kb. 30 cm tdvolsagbdl ravildgit a papirra. A didkoknak
ekkor arra a kérdésre kell valaszolniuk, hogy mit Iatnak a fekete papiron. A hozott
targyakat ezutdn egyesével a zseblampa fényforrdsa elé tartjdk, gy, hogy az
teljesen el legyen takarva. A tanulék minden kisérlet el6tt felmutathatjak az dltaluk
helyesnek vélt kartyat. A kisérlet végrehajtdsa utan a megfigyeléseiket széban
kommentdljdk és a targyakat hdrom csoportba osztjdk: ,,atlatszo, attetszé és

atlatszatlan”.

2. kisérlet

A kisérletet megismétlik egy papirlappal. A tanuléknak végiil a kartydk segitségével
mérlegelnilik kell, hogy vdltozik-e a fénydtereszté képesség, ha egy darab lap
helyett 20 lapot tartanak a zsebldmpa elé. A felvetéseik ellenérzése utan a

kévetkezd dllapithatd meg: A fénydteresztd képesség nem csupdn az anyagtdl fligg,
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hanem a rétegek szamatdl is. Példdul a tengerek mélyén teljes sotétség uralkodik,

mert a fény nem jut at a vastag vizrétegen.

3. kisérlet

Nem csak a fény vildgossdga vdltoztathaté meg, hanem a szinhatdsai is. Ezdltal
befolydsolhaté a szoba hangulata és ennek kdvetkeztében a személyes kozérzet is.
Ennek szemléltetésére a tanuldk kiilénbdzé szinli fizetboritdkat tartanak valtakozva
az arcuk elé és beszdmolnak az eltérs észrevételeikrél.

Az egyik gyermek tovabbd megvildgithatja egy zseblampadval az egyik falat. Valaki
ekkor a fényforrds elé tart egy szines flizetboritét. A tanulék megfigyelik a
szinvdltozast a falon. A szintannal valé dsszekapcsolds érdekében ezutdn két
kiilonbozé szindi flizetboritd is egymdsra tehetd. (pl. kék + sarga = z6ld)

Itt hagyjunk elég idét arra, hogy a tanuldk t6bb szinkisérletet is elvégezhessenek.

Megjegyzés: Ezekre a kisérletekre hagyhatunk tobb idét is, hogy a didkok éndlléan

tovabbi kisérleteket végezhessenek.

A napfogé elkészitése

Miutdn a tanulék a fenti kisérletek alapjan megértették a fény és a szinek
tulajdonsdgait, a tanité szemléltetésképpen bemutat egy napfogét. Most
megismételhet6 a 3. kisérlet. Ez alkalommal a napfogé keril a fényforrds elé és az
osztaly megfigyeli a fényhatdsokat a falon. Ismét kihangsullyozzdk a fénydateresztd
képességet és a terem szinének vdltozdsat. A tanuldk azt a feladatot kapjdk, hogy
hozzanak magukkal a kdvetkezé ordra egy miianyag fedét, példaul egy joghurtos
pohdr tetejét.

Aztdn kezdédhet a napfogé kreativ tervezése.

A munkafolyamat lépései
1) A mianyag fedelet toltsiik meg kézmiives ragasztéval.
2) Akrilfestékkel szinezzlink ki néhdany részt a ragasztéban.
3) Egy fogpiszkaléval alakitsuk at a festéket tetszés szerinti mintava.
4) A napfogdknak ezutdn par érat szaradniuk kell.
5) A szdraddst kévetéen a napfogdkat fejtsiik le a mlianyag fedélrdl.
6) Egy tlivel flizzlink at egy szdl cérndat a napfogdn és kossiink rd csomét, hogy

fel tudjuk akasztani az ablakba.
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A napfogé kreativ kialakitdsa a tanulékon mdlik. A kisérletek végrehajtasanak
lehetéségei tanuldnként valtozhatnak. Tovabbad a kisérleteket meg lehet ismételni a

megértés megalapozdsa és megerdsitése érdekében.

Feladatlap - A targyak...

Fényforrdsok
Azokat az objektumokat, amelyek 6nadlléan fényt dllitanak elé és bocsatanak ki,
magatal vilagité objektumoknak vagy fényforrasoknak nevezzik. A legtébb
objektum (a fénytanban dltaldban ,targy”) maga nem dllit elé fényt, azonban mégis
Iathaté. Ezek a targyak visszaverik a rdjuk esé fény egy részét. Fényvisszaveré vagy
megvilagitott targyaknak nevezzik Sket.
Ha egy vilagité vagy megvilagitott targyrdl a szemiinkbe jut a fény, az Iathatéva
vdlik. Az a fény lathatatlan, amely nem jut a szemiinkbe (a vilag(ir ezért t(inik
szdmunkra feketének).
Példak:

e Magadtdl vilagité objektumok: A nap, csillagok, tliz, izz6- vagy fénycsoéves

ldmpdk, gyertydk, szentjdnosbogarak, LED lampdk, stb.
e Megvildgitott objektumok: A Féld, hold, bolygdk, targyak (miiholdak,

fényvisszaverdk, porszemcsék, stb.)

A fény a fényforrdstél - amig nem uitkozik akaddlyba - egyenes vonalban és minden
irdnyba terjed ki.
e A napfény az dsszes égitestet megvildagitja, mintegy, hogy a nap melyik
oldalan tartézkodnak.
e A szoba kdzepén dllé gyertya megvildgitja az 6sszes falat, valamint a

mennyezetet és a padlot is.
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A fénydteresztd képesség

A fénydtereszté targyak két csoportra bonthatéak:

Az dtlatszé objektumok (példaul ablakiiveg) a fényt Ggy eresztik at, hogy a
mogottik taldlhaté targyak felismerhetéek.

Az dattetsz6 objektumok (példaul mattiiveg) a fényt Ugy eresztik at, hogy a moégottik

taldlhaté targyak nem ismerhetéek fel.

Egy objektum fénydtereszté képessége az anyagatdl és a rétegeinek vastagsagatol
fligg. A viz példaul vékony rétegben fénydtereszts, vastag rétegben nem; a tenger

mélyén teljes sotétség uralkodik.

A fényt nem datereszt6 targyak (példaul vas, karton stb.) nem engedik at a fényt,
atlatszatlanok - feltéve, hogy megfelel6 vastagsdggal rendelkeznek. Példaul a
nagyon vékony papirrétegek attetszéek, habar maga a papir atlatszatlan.
(Letoltés: 2021. 02. 13, https://www.grund-
wissen.de/physik/optik/lichtausbreitung.html#id8)

Interaktiv e-kényv: ,Barkdcsoljunk napfogoét!”
https://skooly.at/k/?7vsy5zs
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